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LOI Nól 

r sô tin hiëu lâ môn hec ca sô rât quan treng trong chitang trinh
dâo tao thuÔc nhÓm ngânll diën ti'cvâ truyën thông. Vói muôn 

viën Khoa ti? - hec Công ng/liëp Hâ NÔi dâ tô biën
soqn gi(io trinh sô tin

Gido trinh dzcgc biën sogn (icra trën tâi liëu dqy trong 

dây tqi Khoa, có bô sung, chinh Si'ca nÔi dung cho hgp vói trinh

dÔ vâ chuyën ngânh dâo tgo, bân scit muc tiëu vâ chuân ra môn hec,

sinh viën dâo tgo hec chë tin chi dâ dâng kiën k-Î 

t/liët.

NÔi dung gido trinh bao 11/11," sau:

2: Biëu diën tin hiëu vâ hg; thong rôi rac trong miën Z

C/lltang 3: Biëu diën tin vâ ,1G t/lông rôi rqc trong tcîn sô liën tuc

Chuang 5: Cciu truc 12<5 lec Sb FIR, IIR

Chitang 6: Tbng bÔ loc sc; FIR, IIR

t/lë gidi trân trong câm an J kiën dÓng gÓp quJ' cia 

dông ng/liëp vë nÔi dung gido trinh. Trong trinh biën sogn, di 

Cô n/liëu Cô gang, tuy nhiën không k/1Ôi 11<1/1 chë, thiëu sÓt. NhÓm

gid mong tiëp tuc nhiëu J kiën góp J cita bqn dec dë cuôn gido

trinh ngây câng hoân thiën han.
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NI!JC L!JC

Löi nöi dau

CHÜONG HIÇU VÂ TIIÖNG Röl 

1.1. Tin hiÇu

I .2. Phân 104i tin 

1.2.1. Tin hiÇu liân 

1.2.2. Tin röi rqc

1.2.3. Tin hiÇu sö

1.3. Quâ trinh sö höa tin hiÇu liân tpc

1.4 XL'r IY tin hiÇu

1.4.1. HÇ xü IY tin hiÇu

1.4.2. Phân 104i hÇ xü IY tin hiÇu

I .4.3. Câc h04t döng cüa XL'r IY sö tin hiÇu

1.5. Tin röi rqc

1.5.1. tin hiÇu reyi rqc

1.5.2. Câc dây sö cU bân

1.6. Mç3t sö dinli nghîa khâc tin hiÇu

1,6. l. Dç3 dâi cüa tin hiÇu so

1.6.2. Giâ tri trung binh cüa tin hiÇu so

1.6.3. Dây tuân hoân

1.6.4. Dây cö dâi hüu han

I .6.5. Nâng luçmg vâ cöng suât cüa düy

I. 7. MQt sö phöp toân Cho dây sö

1.7.1. Tre (dich)

1.7.2. dâo 

1.7.3. TÖng cüa hai dây

l. 7.4. Tich cüa hai dây

.7.5.Tich vöi hüng sö
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1.8. Cåc hé thbng tuyén tinh båt bien

I .S. l. Cåc th6ng tuyén tinh

I .S.2. Hé thöng tuyén tinh båt bién

I .S.3. Sv quan giüa hai tin hiéu

I .9. Idé th6ng tuyén tinh båt bién vå nhån quå

1.9. l. Mét sö khåi niém co bån

I .9.2. Dåp [mg xung cüa he thöng tuyén tinh båt bién vå nhån quå.

I .9.4. Tin hi?u vå he thöng phån nhån quå

1.10. I-IQ th6ng tuyén tinh båt bién ön dinh

1.1 1. Phuong trinh sai phån tuyén tinh he sö häng

l. 11.1. Phuong trinh sai phån tuyén tinh

1.11.2. Phuong trinh sai phån tuyén tinh he s6 hång

1.12.Cåc he th6ng d? quy vå khöng d? quy

l. 12.1. Hé th6ng s6 khöng d? quy

1.12.2. Hé th6ng dé quy

l. 12.3. Hé th6ng dé quy thuån tuy

1.13.Cåc phån tir thvc hién he th6ng tuyén tinh båt bién

l. 13.1. Phån tir cong

l. 13.2. Phån tir nhån

l. 13.3. Phån tü nhån v&i häng so

l. 13.4. Phån tir trö don vi

l. 13.5. Phån tir vuqt tru6c don vi

1.14. Thvc hién cåc he thöng rbi roc

I. 14.1. So dö cåu trüc cüa he xü IY so co phtrong trinh sai phån béc 0

I. 14.2. sU dö c;au trüc cüa he XL'r l)" sé co phtrong trinh sai phån bécN

BÅI TAP CHUÖNG I

CIIÜONG 2: BIÉU DIÉN TiN vÅ THONG Röl RAC

TRONG NIIÉN Z

2.1. Bién döi Z thuån

2.2. Bién döi Z mot phia
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2.3. Skr tôn toi cùa bién dòi Z

2.3.1. Dinh nghïa mièn hêi tu

2.3.2 Tiêu chuàn hOi tu Cauchy

2.4. Bién dôi Z (WT)

2.4.1. Diêm và diêm không

2.4.2. Bién dôi Z nguqc

2.5. Cic tinh chât cùa biên dôi Z

2.5. l. Tinh chât tuyén tinh

2.5.2. Tinh chât trê

2.5.3. Nhân day hàm mü

2.5.4. Dao hàm cùa biên dôi Z

2.5.5. Tich chip cùa hai dày

2.6. Biêu diën và phân tich hê th6ng ròi rac trong miên Z

2.6. I . Cic phân tt thyc hiên hê thông

2.6.2. Phân tich hê th6ng trong miên Z

2.6.3. Tim hàm truyèn dat hê th6ng H(z) tù phtrong trình sai phân

2.6.4. Tim phàn (mg y(n) cüa hê xù IY sé qua bién dôi Z

2.7. Giài phtrong trinh sai phân dùng bién dôi Z.

2.8. Sg (in dinh cùa hê thông tuyén tinh bât biên.

2.8.1. Dièu kiên dn dinh cùa hê xù IY st) 'ITBBNQ theo H(Z)

2.8.2. Tiêu chuân dn dinh Jury

BÀI TAP CHUONG 2

CHÜONG 3: BIÉU DIÉN TiN VX THÔNG ROI R4C

TRONG MIÉN TAN SO LIÊN TWC

3. l. Bien dôi Fourier cùa tin hièu rac.

3. I.I. Dinh nghïa bién dôi Fourier (FT)

3.1.2. Cic phuong phâp biéu diên X(eJO)

3.2. tôn tai cùa biên dôi Fourier

3.3. Bién dôi Fourier ngtrqc ( IFT : Inverse Fourier Transform)

3.4. Quan hè gita biên dôi Fourier và bién doi Z
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3.5. Cic tinh chât cùa FT

3.5.1.Tinh chât tuyén tinh

3.5.2.Tinh chât trê

3.5.3.Vi phân miên tan so

3.5.4. Trê tân sô

3.5.5.Tinh chât nguqc thèi gian

3.5.6. Tich châp cùa hai dày

3.5.7. Hàm tân so cùa tich hai dày

3.5.8. Công thtc Parseval tinh luqng cùa tin hiêu theo hàm phò

3.5.9. Phô tàn sô cùa hàm tucyng quan rxy(m)

3.5.10. Phô tân sô cüa hàm ur quan rx(m)

3.5.11. Hàm tân so cùa tich hai dày

3.6. Phô cùa tin hiêu so

3.6. l. Cic d4c phô cùa tin hièu so

3.6.2. Phô cùa tin hiêu liên tuc x(t) và tin hiêu lây mâu x(nT)

3.7. I)üc tinh tân so và hàm truyèn dat phüc cùa hê xù IY sé tuyén tinh
bât biên nhân quà

3.7. l. Dac tinh tàn st) và hàm truyèn dat phüc H(eJO)

3.7.2. Phân tich hê xü IY st) theo hàm truyèn dat phüc H(eJO)

3.8. Câc IDC) loc sé IY tu&ng

3.8.1. BQ loc thông thàp IY ttr&ng

3.8.2. BC) loc thông cao IY tu&ng

3.8.3. BO loc thông dài IY tu&ng

3.8.4. BC) loc Chân dài IY tu&ng

BAI CHUONG 3

CHCONG 4: BIÉU DIÉN TiN 111EU VX THÔNG ROI R4C

TRONG MIÈN TRN sÔ ROI

4. l. Biên dôi Fourier riri rac

4.2. Bién ddi Fourier roc dày không tuàn hoàn cé do dài hüu (DFT)

4.2.1. Bién dôi Fourier ròi rac (DFT)

4.2.2. Quan gita DFT FT và ZT
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4.3. Phép dich vöng, tich chip vöng vå cåc tinh chåt cüa DFT
4.3. l. Phép dich vöng vå tich chap vöng cüa DFT
4.3.2. Cåc tinh chåt cüa DFT

4.4. Tinh trvc tiép DFT vå IDFT

4.4. l. S6 lugng phép toån khi tinh trvc tiép DFT vå IDFT

4.4.2. Tinh DFT vå IDFT cüa däy thvc, d6i x(rng, N lé

4.4.3. Tinh DFT vå IDFT cüa däy x(n)N thvc, d6i xirng, N chän

4.4.4. Tinh DFT vå IDFT cüa däy thvc, phån d6i xfrng, N lé

4.4.5. Tinh DFT vå IDFT cüa däy x(n)N thvc, phån d6i ximg, N chin

4.5. Cåc thuat toån tinh DFT nhanh (FFT)

4.5. l. Co so cüa thuat toån FFT phån chia theo th&i gian

4.5.2. Thvc hién thuüt toån FFT phån chia theo th&i gian

4.6. Mét s6 [mg dung cüa DFT

4.6. l. Xåp xi håm tan s6 cüa däy vö hon h04c co dé dåi råt 1611

4.6.2. Mét s6 håm cüa sb thur&ng ding

4.6.3. t',rng dwng DFT db tim phån üng y(n) cüa he Xir 19 sé FIR

BÅI TAP CHUÖNG 4

CHUONG 5: cÅU TRÜc cÅc BC) LOC SO FIR, IIR

5.1. Töng quan vé bé loc s6

5.1.1. Cåc thöng s6 cüa he th6ng mi&n th&i gian

5.1.2. Cåc thöng s6 cüa he th6ng trong mi&n tån so

5.2. Cåc bé loc thöng thåp, thöng cao, thöng dåi, vå chin dåi

5.3. Cåu trüc cän bån cüa cåc bé loc sé

5.3.1. Bé loc FIR

5.3.2. Mét dgng cåu tråc bé loc sé FIR

5.4. Cåu trüc bé loc IIR

5.4. l. Cåu trüc bé loc IIR dang trvc tiép

5.4.2. Cåu trüc bé loc IIR dang né)i tiép

5.4.3. Cåu trüc bé loc IIR dong song song

5.4.4. Cåu trüc bé loc sé IIR dong dån

BÅI TAP CHUONG 5
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CIIU'ONG 6: TONG HOP BO LQC sÔ FIR, IIR.

6.1.130 loc FIR

6.1 . l. mc diêm cùa bê IQC sô FIR Pha tuyén tinh

6. I .2. Dip [mg tân sô cùa cic bê IQC FIR Pha tuyén tinh

6. I .3. Tông hqp bê loc sé FIR theo phtrong phâp cùa sô

6.3. Tông hop bê loc sé IIR

6.3.1. Phurcng phâp bât biên xung

6.3.2. Phurong phâp bién dôi song tuyên

6.3.3. Phwng phâp turcng durong vi phân

6.3.4. BO IQC ty Butterworth

6.3.5. BO IQC tucng ur Chebyshep

6.3.6. BO IQC tucmg "r Elip (Cauer)

BÀI TAP CHUONG 6
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